
 

 
 

 

 

 

 

 
 

31.10.2025 (V1.0) 

 



 

 
 

 

Możliwości urządzenia 

Moduły obrotowe pozwalają na realizację ruchu wychylnego, oraz ruchu obrotowego (po 

zdemontowaniu ramienia). Ruch wychylny można realizować w zakresach 67°, 48° i 25°. 

Wymiary urządzenia 

 

Parametry zasilania 
Moduły występują w dwóch wersjach: 

• Z wbudowanym stabilizatorem napięcia: 4V – 12V  ( 5V zalecane ) 

• Bez stabilizatora napięcia: 2.4V – 3.2V    ( 2.8V dla obrotów nominalnych ) 

• Prąd pobierany przez silnik: 150mA    ( maksymalnie - zatrzymany wał ) 

UWAGI: 

- Prędkość obrotowa: 

• Moduły ze stabilizatorem utrzymują obroty nominalne niezależnie od wahań napięcia 

zasilania.  

• Moduły bez stabilizatora zmieniają prędkość obrotową proporcjonalnie do napięcia zasilania. 

- Polaryzacja i kierunek obrotów: 

• Moduły ze stabilizatorem obracają się tylko w jedną stronę i wymagają sprawdzenia polaryzacji 

zasilania.  

• Moduły bez stabilizatora mogą kręcić się w obie strony – w zależności od polaryzacji napięcia 

zasilania. 

- Praca na bateriach: 



 

 
 

• Zalecana praca na pakiecie 3 baterii alkalicznych dla modułu ze stabilizatorem. 

• Zalecana praca na pakiecie 2 baterii alkalicznych dla modułu bez stabilizatora. 

Nazewnictwo części silnika 
Cały mechanizm składa się z następujących części: 

• Korpus – obudowa w której znajduje się silnik i ewentualny stabilizator. Do tej części 

mocowane są pozostałe elementy mechanizmu. 

• Talerz – część przekazująca ruch obrotowy z silnika do ramienia. Posiada otwory umożliwiające 

ustalenie wychyłu ramienia. Do silnika jest przymocowana za pomocą śruby, która przechodzi 

przez oś wału silnika i środek obrotu talerza. W przypadku demontażu ramienia można na nim 

bezpośrednio postawić przedmiot. 

• Kołek – pozwala ustawić wychył ramienia w zakresach 67°, 48° i 25°. 

• Ramię – część która realizuje ruch wychylny. Umożliwia połączenie mechaniczne, poprzez 

otwory montażowe, zewnętrznych elementów. Ramię, kołek, oraz oś ramienia można 

zdemontować, aby uzyskać sam talerz przymocowany do korpusu urządzenia. 

 

Rysunek 1: Schemat urządzenia z nazwami podzespołów 

 

Ustawianie wychyłu ramienia 
Silnik posiada 3 ustawienia wychyłu ramienia: 67°, 48° i 25°. Ustawienie wychyłu realizowane jest 

poprzez ustawienie kołka łączącego ramię z talerzem w pożądanej pozycji. Kołek należy usunąć za 

pomocą narzędzia pewnym ruchem przytrzymując jednocześnie talerz i ramię, a następnie umieścić go 

z powrotem na nowej pozycji. 



 

 
 

 

Rysunek 2: Kołek ustawiony w pozycji dla wychyłu 25° (czerwony), 48° (zielony) i 67° (niebieski). 

 
Rysunek 3: Kąty wychyłu ramienia w zależności od ustawienia kołka 

 

Orientacja pracy modułu 
W zależności od ustawienia silnika zmienia się jego pobór prądu. W tym dokumencie rozważano 

następujące ustawienia silnika: 

• Praca z talerzem – zdemontowane ramię, obciążenie ustawione w osi silnika: 

 
• Praca z ramieniem w pionie – ramię podczas pracy przecina oś pionową urządzenia:

 
• Praca z ramieniem w poziomie – ramię podczas pracy przecina oś poziomą urządzeni

 



 

 
 

Prędkość obrotowa w zależności od napięcia 
W przypadku silników bez wbudowanego stabilizatora prędkość obrotowa zmienia się w zależności 

od napięcia zasilania silnika. 

 

Rysunek 4 Prędkość obrotowa w zależności od napięcia (silniki bez stabilizatora). 

UWAGA: 

Minimalne napięcie pracy silnika zależy od przyłożonego obciążenia i może być większe od 2V. 

Szacowanie czasu pracy 
Przy szacowaniu czasu pracy na zasilaniu bateryjnym główną rolę odgrywa obciążenie przymocowane 

do wału silnika, a także sposób umocowania obciążenia. Im większe obciążenie, tym większy jest prąd 

pobierany z baterii, a zatem krótszy czas pracy na pakiecie. Pobór prądu w trybie samego talerza jest 

stały w czasie, a gdy silnik współpracuje z ramieniem zmienny – w tym wypadku podano średni pobór 

prądu w cyklu obrotowym. 

Podczas wykonywania obliczeń na rzecz tego dokumentu założono, że będzie wykorzystywany silnik 

bez stabilizatora, który współpracuje z pakietem baterii alkalicznych 2xR20 (typ D) o pojemności 

15000 mAh. W zależności od obciążenia i ustawienia ramienia minimalne napięcie pracy może być 

większe, niż 2V – w takim wypadku na wykres jest zawężony. 

Na rzecz badań założono następujące obciążenia: 

• 1000g przy pracy w trybie talerza, 

• 25g przy kącie wychyłu 67°, 

• 50g przy kącie wychyłu 48°, 

• 100g przy kącie wychyłu 25°. 

 



 

 
 

• Praca w trybie talerza: 

Obciążenie umieszczone zostało na talerzu w osi wału silnika. Obciążenie naciska na wał (nie ciągnie). 

 

Rysunek 5: Pobierany prąd w trybie talerza przy obciążeniu 1kg. 

 

Szacowany czas pracy w konfiguracji talerza z obciążeniem 1kg: 

 

Rysunek 6: Obliczona prędkość obrotowa działania silnika w trybie talerza z obciążeniem 1000g. 

 

 



 

 
 

Praca z ramieniem w pionie: 

 

Rysunek 7: Pobór prądu w zależności od napięcia, ramię pracujące w pionie 25° obciążenie 100g. 

 

 

Rysunek 8: Pobór prądu w zależności od napięcia, ramię pracujące w pionie 48° obciążenie 50g. 



 

 
 

 

Rysunek 9: Pobór prądu w zależności od napięcia, ramię pracujące w pionie 67° obciążenie 25g. 

 

Szacowany czas pracy z ramieniem pracującym w pionie: 

 

Rysunek 10: Obliczona prędkość obrotowa działania silnika z ramieniem pracującym w pionie 25° z obciążeniem 100g. 

 

 



 

 
 

 

 

Rysunek 11: Obliczona prędkość obrotowa działania silnika z ramieniem pracującym w pionie 48° z obciążeniem 50g. 

 

 

Rysunek 12: Obliczona prędkość obrotowa działania silnika z ramieniem pracującym w pionie 67° z obciążeniem 25g. 

 

 

 

 

 



 

 
 

Praca z ramieniem w poziomie: 

 

Rysunek 13: Pobór prądu w zależności od napięcia, ramię pracujące w poziomie 25° obciążenie 100g. 

 

 

Rysunek 14: Pobór prądu w zależności od napięcia, ramię pracujące w pionie 48° obciążenie 50g. 

 

 



 

 
 

 

Rysunek 15: Pobór prądu w zależności od napięcia, ramię pracujące w pionie 67° obciążenie 25g. 

Szacowany czas pracy z ramieniem pracującym w poziomie: 

 

Rysunek 16: Obliczona prędkość obrotowa działania silnika z ramieniem pracującym w poziomie 25° z obciążeniem 100g. 



 

 
 

 

Rysunek 17: Obliczona prędkość obrotowa działania silnika z ramieniem pracującym w poziomie 48° z obciążeniem 50g. 

 

Rysunek 18: Obliczona prędkość obrotowa działania silnika z ramieniem pracującym w poziomie  67° z obciążeniem 25g. 

Rekomendowane obciążenia mechaniczne 
Podane obciążenia są maksymalnymi rekomendowanymi dla silników: 

• 1000g dla pracy w trybie talerza (nacisk na silnik) 

• 100g dla pracy przy wychyle 25° 

• 50g dla pracy przy wychyle 48° 

• 25g dla pracy przy wychyle 67° 

Obciążenia zawsze podczas testów zawsze były mocowane na końcu ramienia silnika. Zamocowanie 

większego obciążenia spowoduje działanie z udarem i może prowadzić do luzowania elementów, lub 

uszkodzenia przekładni silnika. 



 

 
 

Informacje dodatkowe 
 

Kierunek obrotów silnika nie jest obojętny na długość pracy urządzenia na jednym pakiecie. Na 

rysunku 19 przedstawiono w jaki sposób najlepiej ustawić kierunek obrotów silnika. Kierunek 

oznaczony zieloną strzałką zapewni mniejszy moment obrotowy potrzebny na obracanie ramieniem, 

a także mniejszy udar przy cofaniu ramienia pod obciążeniem – zatem silnik powinien dłużej działać 

na jednym pakiecie baterii, a jego kultura pracy powinna być lepsza (mniejszy udar przy opuszczaniu 

ramienia). 

 

 

Rysunek 20: Wpływ kierunku obrotów silnika na pracę 

 



 

 
 

Wymiary 


